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Temat: Badania kotla centralnego ogrzewania z automatycznym podawaniem paliwa KTARTN
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I.TERMO-TECH Sp. z 0.0.
2. TERMO-TECH Sp. z 0.0.
3. LABORATORIUM

Nadzor nad badaniami sprawowal:  Grzegorz Spiechowicz
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Prowadzacy badania:

Staporkow, dn. 14.07.2016.
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AUTORZY SPRAWOZDANIA:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
WYKONAWCY BADAN:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
PODWYKONAWCY:

1. INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA, Ul. Zamkowa 1; 41-803 Zabrze, LABORATORIUM PALIW |
WEGLI AKTYWNYCH, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB081

STRESZCZENIE:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badar typu wodnego kotta grzewczego INTEGRA 30
Rodzaj podawania paliwa: automatyczny - retorta

Deklarowana moc cieplna wynosi 28 kW przy opalaniu paliwem typu wegiel brunatny
Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta

pordéwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotta jest :
. TERMO-TECH" Sp. z 0.0. ul. Odlewnicza 1, 26-220 Staporkow
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 zaméwienie z dnia 25.05.2016 .
zfirmy: . TERMO-TECH" Sp. z 0.0. ul. Odlewnicza 1, 26-220 Staporkéw

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie bada typu kotla oraz ocena spelnienia wymagarn zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot INTEGRA 30 jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z typem podawaniem paliwa;

Zamontowany w kotle palnik retortowy przystosowany jest do spalania opatu typu wegiel brunatny

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego.

1.4, MIEJSCE WYKONANIE BADAN

Badania wykonano w ,Termo-Tech" Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kotlowe|

automatyczny - retorta

Laboratorium Badawcze ul. Odlewnicza 1; 26-220 Staporkdw. Labaoratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacii.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kaciot przeznaczony do badari wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawea w dniu 25.05.2016 .

Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badar kociol jest reprezentatywny dla catej produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN,

Badania kotta wykonali pracownicy Labaoratorium Badawczego:
Prowadzacy badania: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium

Wykonawcy badari: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium

Badania paliwa i odpadéw paleniskowych zostaty wykonane przez Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu, akredytowane w tym zakresie

przez Polskie Centrum Akredytacji, Nr AB 081

1.7. METODA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o norme PN-EN 303-5:2012 [1].

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA,

Badany kociot wodny typu INTEGRA 30 o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 28 kw
przy opalaniu opatem typu wegiel brunatny

przedstawiono na rysunku 1 (fotografie) i na rysunku 2 (schemat konstrukeyjny).

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali taczone] metoda spawania.



Wewnetrzne $ciany korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej
P265GH o grubosci 6 mm, zewnetrzne ze stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci
4 mm. Zewnetrzng czes¢ korpusu zaizolowano cieplnie wetng mineralng i pokryto
cienkg blachg [1]. Kociot posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe [2], drzwi
wyczystne [3]. Prostopadtoscienna komora paleniskowa z zamontowanym
palnikiem retortowym przystosowana jest do spalania paliw statych pochodzenia
mineralnego. Pod palnikiem znajduje sie popielnik. Cze$é konwekcyjng korpusu
wodnego umiejscowiong nad komora paleniskowa, tworzg dwa pionowe ciagi
konwekcyjne.W gornej strefie komory spalania zamontowano pozioma przegrode
z ptyty ceramicznej [4]. Z drugiego konwekcyjnego kanatu pionowego spaliny
trafiajg do komory osadnika [5] a nastepnie do czopucha kotta [6]. Obok kotta
znajduje sie zasobnik paliwa [7]. Paliwo do palnika [8] dostarczane jest z
zasobnika [7], automatycznie podajnikiem $limakowym [9]. Powietrze do spalania
dostarczane jest przez dmuchawe [10]. Kociot przeznaczony jest do pracy w
instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem wzbiorczym systemu otwartego.
Kociot wyposazono w kréciec wylotu spalin o $rednicy ew=158mm, krociec
zasilania/powrotu wody kottowej G 1% . Pracg kotta steruje regulator pracy kotta
firmy TECH typu ST48SE [11].

Rysunek 1. Fotografia kotta
INTEGRA 30



1 AA(1:10)

Q158
310
-1
199
L an

240 108

347 3

127
937

44 44 £

{0 b B |

V]
A
= ol &k ~ =
g915 483

82

117

Rysunek 2. Schemat konstrukeyjny i gabaryty kotta INTEGRA 30

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje obstugi. Tabliczke

znamionowa przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotta umieszczono w instrukcji obstugi
kotta.
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Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta INTEGRA 30




3. PROGRAM BADAN | STANOWISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene spetnienia wymagari okreslonych:

* W punkcie 4.4 ,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.
W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo wegiel brunatny
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stanowiskku zgodnym z wymaganiami punktu 5.7.2
normy PN-EN 303-5:2012 [1] w Laboratorium i przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych
Laboratorium Badawczego PWTK ,Termo-Tech”, posiadajgcego akredytacje

Polskiego Centrum Akredytacji — AB 1593.

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Oznaczenie emisji pyléw wyznaczono metodg optyczna.

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku
rozszerzenia k=2 dla wyznaczonej wartosci:

- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: £3%n

- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qx

- emisji* CO: +£5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/ms
- emisji* OGC: =4mg/ma dla wartosci 5+50 mg/ma

+8mg/ms dla wartosei > 50+150 mg/ms

- emisji* pytu: 6mg/ms dla wartosci 10+75 mg/ms
+8mg/ms dla wartosci > 75+150 mg/ms

* adniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O:= 10%

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta INTEGRA 30
opalanego paliwem typu  wegiel brunatny

zamieszczono w tabeli 1.

Nastawy regulatora TECH typ ST 48SE

przy mocy nominalnej — 100%

Czas podawania podajnika slimakowego — 9s

Czas postoju podajnika $limakowego — 18s

Obroty wentylatora nadmuchowego — 28%

przy mocy zredukowanej — 30%

Czas podawania podajnika slimakowego — 4s

Czas postoju podajnika $limakowego — 37s

Obroty wentylatora nadmuchowego — 16%




Tabela 1. Wyniki badan i bilanséw cieplnych kotta

L.p. [Nazwa kotia ' INTEGRA 30 L
! moc nominalna: 28 kW A
1_|Rodzaj paliwa wegiel brunatny 3
2 [Typ kotla t yczny - retorta ;’:
| moc nominalna | moc minimalna s
3 Wyszezegdlnienie Ozn. |  Miano 100% | 30% <
4 |Data pomiaru | 30.05.2016. | 31.05.2016, | B
PALIWO
| 5 |Zawarto$é procentowa S s | =% 0,78 0,78 P
6 Zawartos¢ procentowa C c % 59,80 59,80 P
7 Zawartos¢ procentowa H2 H2 % 4,60 4,60 P
8 |Zawartos¢ procentowa N2 N2 % 0,81 0,81 p
9 |Zawartosé procentowa O2 (obliczona) 02 % 14,56 14,56 P
10 |[Zawartosci popiotu Ap % 10,5 10,50 | P
11 Zawartosc wilgoci W W % 9,10 8,10 P
12 \Wartos¢ opatowa Qi Jig 23410 23410 P
~ POMIAR
| 13 |Czas trwania pomiaru ~ ot | nhmmss 6:00:00 |  6:00:00
14 Masa paliwa (zasyp) C kg 29,2 | 8.4 A
15 |Masa popioiu kg 5 0,88 A
| 16 |Masa zuzla kg - -
17 _|Zawarto$¢ czedci palnych w papiele | bp % 26,03 2122 | p
18 |Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu | b2 | % ,
SPALINY
19 |Zawarto$é CO2 w spalinach [ o T % 12,94 8,19 A
20 |Zawarto$¢ CO w spalinach Lt % 0,03 0,03 A
21 Zawarto$¢ SO2 w spalinach s02 % 0,02 0,02 A
22 [Temperatura spalin tsp C 151,69 74,35 A
23 |Temperatura otoczenia to °c 27,95 26,68 A
| 24 |Zawartos¢ NOx w spalinach NOx | % 0,02 0,01 A
25 Zawartos¢ OGC w spalinach | oac % 0,002 0,001 A
26 Zawartosé 02 w spalinach | 02 2 pom. % 4,9 11,15 A
[ WODA
| 27 |strumien objetosci wody C mow | wm 1,58 0,66 A
28 |Temperatura wody powrotnej (rednia) | o | = 55,76 64,67 A
29 Temperatura wady zasilania ($rednia) | v | ¢ 7146 | 757 A
] _ KOMIN
30 |Cigg kominowy za kotlem | [ | Pa | 20 | 16 N
BILANS -
31 |Moc cieplna doprowadzona z paliwem [e]] KW 31,47 i 9,05 A
32 Moc ciepina kotla wodnego Q2 kW 28,43 8,30 A
|33 |Sprawnos¢ cieplna kotla n % 90,3 918 A
34 |straty kominowe sk % 6,59 3,83 A
35 |Straty niezupeinego spalania sco % 0,12 0,23 | A
a7 !Slraty niecatkowitego spalania w popiele Snp % 3,80 3,18 A
38 |Straty niecalkowitego spalania w 2uziu Snz % 0,00 | 0,00
KOCIOL
40 |Obc. ciepl. pow.ogrz.kotla wodnego ' gh | kwim2 NATE | 519 N
42 |Obciazenie wzgledne kotta wadnego qk % 177,66 | 51,89 N
43 Blad wyznaczania spraw.kotla wadnego flw % 1,95 2,94 N
44 |Dokladnosé spraw. ciep.kotla wodnego dnw % ] 1,76 2,70 N
| EMISJA
45 |tlen odniesienia 02 % 10 10 o
46 lemisja CO,,, eCO,, mg/m3 242,81 466,96 A
47 |emisja 02, es0z mgim3 351,21 575,10 A
48 |emisja NOx,,, eNOXo, | mg/m3 233,76 263,01 A
49 lemisja OGC,,, e0GC,, | mgim3 17,91 18,53 A
50 emisja pytu Py mgim3 | 20,86 : 10,77 A |
51 |Emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 125,52 234,96 A
52 |Emisja zanieczyszczen S02 ES02 a/GJ 186,20 298,77 A
53 |Emisja zanieczyszezeri NOx ENOx a/GJ 120,84 | 132,34 A
54 [Emisja zanieczyszczen OGC EOGC g/GJ 8,26 9,32 A
55 |Zuzycie paliwa B kgh 4,86 1,40 N
56 |Strumien masy popiotu Gp kg/h 0,511 0,147 N
57 |Strumien masy zuzla Gz kgh -0 | -0 N
58_|Strumieri masy spalin _m g@ls_ 1560 | 682 N

* P —badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N — badania nie objete zakresem akredytacji
O - Opiniefinterpretacje zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu nie 53 objete akredytacja
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o
Lp.| Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Ocena wymagan Spelnia/Nie spelnia/ Nie dotyeey! Nie aceniona gg
£8
z
1 2 3 4 5
19, [EN-EN 303-5 WYMAGANIA CIEPLNE
Pkt 4.4
Spelnieni epujgevch wymagan ciepinveh nalezv wykazad pode=as badeari wykenmavanich pray
spalaniu paliw do badan zestawionyeh w Tablicy 7.
PN-EN 303-5  |\Paliwa do badaii nalezy tak wybrad, aby adpowiadaly palivom dopuszezonym do spalania w kotle
| 20. Pkt 4.4.1 \grzewezym. Spelnia o
‘Tablica 7 Uwaga: Nonunalna mee cieplna lub zakres mocy cieplief mogg zalezeé od redzaju paliva, W
wymaganiach dotyezqeyeh sprawnosct ciepinej i granteznyeh wartoses emisgi zanteczyszezen wyrdzma
sig 3 klasy. Aby spelnié wymagania jednej = klas nalezy spelnic wszvsthie wimagania dotyczgee
i woder cieplnef i graniczuveh wartosei emisji zanieczyszczen dla fej Klasy.
*P- Ak przez padwy ¢
A - bad objete zal kredytaci
N- nie objete zak kredytaci
Q- Opini pretacje w j p nie 53 objgte akredytaciq
o
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T . |8%
Lp.| Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Cosa wymaga Spelsialfespenisl Nie dotyray/ e ég
€3
el
1 2 3 3 5
Klasa 4, Q < 100 kW:
PN-EN303-5 ) = 80 + 2 lng O fiw procentach)
21. Pkt 4.4.2 3
Rysunek 1
wegiel brunamy On= 28 ki
Klasa katla: deklavacia producenta;  klusa 5 o, minimalna 88,4 wiliczona | .3 : spelnia | A
Db kotlaw grzewezveh, w ktdreh remperatura spalin wylotowich prey nominalne] mocy
|cieplnej preekvacza temperanirg otoczemia o mniej niz 160 K, producent powiien podac = T T
22, IPN-EN 303-5 infarmacye dotyezgee wykonania koming, w celu zapohieg fiwosci fzamin sig Elmeit femp. temp. | rozca ok
Pkt4.4.3 sadzy, niewysiarczajgeegn cigen k 1 konde ji w kanalach spalin. Deklaracja Zmierzona | otoczema | temp, |
producenta: Zel whlady k e iporne aC aC K i
renip. Spalin 152 27,95 | 123,74 spelnia |
.M‘ in:
PN-EN 303- o ;
2% Plr(ql Eﬁi = - Spelnia o
Podana przez producenta stalopainose kotfow greewezyeh zasilamyeh palhwem reczmie pray
nomiralne] mocy cieplne; przy jednym zasypie paliva powinna wynosic co nafnme):
PN-EN 303-5 |2/ przy spalaniu paliv biogenicznyeh i innych paliv stalyeh, .
2 okt 4.4.5 4 I prav spalaniu paliv kopalnych. Nie dotyezy o
\paliwa: wegiel branainy
deklaracja producenta: 48
Minimaina moc cleplna kotlow grzewezveh zasil h paliwem fVeziie powinig 2
wynasic napwyze 30 4 nominalne) mocy cieplnej. Nasiawy powinny bye wykonywane spelnia
freznie preez urzgid: regulacyjne. A
Regulacja doprowadzania paliva | doprowad=ania powietrza moze hyé clggla b
PrIERAran.
Deklaracia producenia; brak deklavacii
Minimeina moc cieplna prey pracy cigglej korldw grzewezych zastlanych palivem reczaie |
25, [PN-EN303-5  |preesnaczonyeh do eksploatacji = zasobntkiem ciepla, moze hyé wigksza niz 30 % nomnalne;
" |Pkt4.4.6 mocy cieplne). W iakim przypadin, w informacjach technicznyeh producent kotle powinien
podac jak mazna odprowadsic wytworzeng ilodd clepla. .
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem rgcznie przy obclazentu czgsciowym nie sq Nie dotyezy
kenicozne weawczas, gdv producent wymage 2eby kociol grzewezy bl i stale pelgezony = A
asobmikiem elepla.
Wielkas¢ zasobnika ciepla dla kotliw, w kioryeh dopuszeza sig spalanie wiel paliw ustala
stg dla fege paliwa, kidre wymaga najwigkszego zasobnika,
Nay -z i bnika ciepla wynosi 400 |,
Deklaracia producenta; hrak
Ciraniczne waroscl emisl zanieczyszczen:
Sperl AP L.} ik 15 Wy ie oy fest frai wenwezas, gdv podezas
pracy 2 nominalng mocg clephg a dla kodéw graewezyeh 2 zakresem eksploatacyinef mocy
cleplne) podezas pracy z nominalig mocg ciephng 1 minimalng mocq cieplng, w czasie badan |
wg 5.7, 5.91 5. 10 emisja nie preekracza wartosel podanveh w Tablicy 6
| fi ;
PN-EN 303-5  |Wegiel brunatny
26. [Pkt 4.4.7 p Emisfer CO fwynik haden) 2428 mgm [kW] B klasa 5 A
Tablica 6 5 ""F} Lmisja OGC pwynik hadan) 17,9  mgnr 284 Klasa 5
- Emisja pylu (wynik badan) 209 g ¥ klasa §
[—— Emisja CO pwynik baedan) A67.0 mgm kW] Klasa §
i mo:._l : Emisfa OGC fwymik hadan) 1835 mgm | 83 klasa
Emisja pviu fwynik hadan) 108 mgm | t klasa 3
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 3 fw eahm zakresie obeigzen ciephnveh)
Deklaracja prody kiasa 3
|OGULNA OCENA WYNIKOW BADAN KOT1.4:
Kociol apalany palivem typu wegiel hrunanmy
spelnia wymagania klasy 3
W zakresie spranwnosei ciephngj normy PN-EN 303-5: 2012 A
27. Kociol opalany palivem typu wegiel brumany
wpelnia wymagania klasy 3
w 2akresie emisfi canfeczyszczen gazowych normy PN-EN 303-3: 2012,
Prod, badunego kotla na podstawie przeprowadzonych badani, zobawis Jjest do wakmalnienia itub Iienia deklaracyi, how

L

ke it kotla i dok cji d

gany jest i/ T
of wraz £ kotlem fwg. pht. 4.2.1.1, 7i 8 normy PN-EN 303-5: 2012).

* P - badania

przez p

A - badania objgte zakresem akredytacii
N - badania nie objete zakresem akredytac]i

0-0g

| i w nie sq objgte akredylacjg




6. INFORMACJE KONCOWE

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyezq wylgeznie badanego egzemplarza kotla INTEGRA 30
= dostarezonym wyposazeniem, wylgeznie przy opalaniu paliwvem typu wegiel brunatny
wyszezegolnionym w pkt. 3.2.

7. LITERATURA | DOKUMENTY

PN-EN 303-3: 2012 Kotly grzeweze na paliwa stale = recznym i automatyeznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kv,
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

Dokumentacja konstrukeyjna podstawowa kotla INTEGRA 30

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotla

Dolumentacja Techniczno-Ruchowa Motoreduktora EWMAR-NESS

Instrukeja obslugi sterownika TECH typ ST 48SE

Karta katalogowa wentylatora promieniowego RV12

Raport z badar nr - 604/LP2016 — ICHPW Zabrze - badanie popiotu

Raport z badan nr - 605/LP/2016 ~ ICHPW Zabrze - badanie popiotu

Raport z badan nr~ 616/LP/2016 — ICHPW Zabrze - badanie wegla
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Karta produktu

nazwa dostawcy lub jego znak towarowy

P.W.T.K.. "Termo-Tech" Sp. Z 0.0.
ul. Odlewnicza 1 ; 26-220 Staporkéw

identyfikator modelu dostawcy INTEGRA 30
klasa efektywnosci energetycznej modelu C

znamionowa moc ciepina P 28 kw

wspotczynnik efektywnosci energetycznej EE/ 81

sezonowa efektywnosc energetyczna &

ogrzewania pomieszczen s 88 %

stafe

szczegolne srodki ostroznosci, jakie stosuje sie podczas
montazu, instalacji lub konserwacji kotta na paliwo

Doktadne zapoznanie sie z DTR kotta.

Montaz przez osobe z odpowiednimi
uprawnieniami.




Obliczanie sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen

ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISY (UE) 2015/1187 {zalqeznik Vil

obowigzuje od dnia 01,04, 2017r,

"Pomiary i obliczenia” ; zalgeznik IX "Metoda obliczonio wspdfczynnika efektywnoscl energetyczne)”)

nazwa kotfa: INTEGRA 30
rodzaj kotta: automatyczny - retorta
moc kotla: 28 kw
paliwo: wagiel brunatny
sprawnosc kotla
o % n 90.3 ___moc nominalna - 100% ==
[wartodel S0l uzythowe]
Hap Clicytaovy % np 91,8 moc minimalne - 30% —I
moc kotfa
3 KW Pn 28 moc nominaina - 100%
[Wytworzana cieplo uzythowe W Po 8.4 moc minimaina - 30%
wartos¢ sprawnosci elekiryczne % nel.n
[sprawnosc elekiryczna pomnazona przez wepdlczynnik o cc 25
konwersji CC : kotty kogeneracyjne
pozytywny udzial sprawnosci elektrycznel kotiow -
kogeneracyjnych na paliwo state % Fi3) 8 F3)=25xneln
sezonowa efektywnosc energetyczna ogrzewania
W przypadku kotidw na paliwo stale z recznym podawanism
Sezon noé i ; paliwa, kidre mogg byt eksploatowane przy 50 %
I miemEkt S o % ns 88 ns = nson — F(1) = F(2) + F(3) znamicnowe] mocy ciepingj w tryble ciaglym oraz w
|Po przypadku kotiow na paliwo stale z automatycznym
podawaniem paliwa
w przypadcku kotdw na paliwe state z recznym podawanism
paliwa, ktdre moga byt eksploatowane pray 50 %
92 nson = 0,85 xnp + 0,15 x nn 2namionowe] mocy ciepine] w trybie cigglym oraz w
przypadku kottdw na paliwo stale z automatycznym
faktywnosé energaty ia pedawaniem paliwa
pori A w trybie aktywnym % nson
W przypadku kotidw na paliwo stale z recznym podawaniem
80 —nn paliwa, ktdre nie moga byé eksploatowane przy 50 % lub
L mniej znamionowe] mocy clepine] w trybie ciaghm oraz w
przypadku kottdw kogeneracyjnych na paliwe state
udzialy czynnikéw obejmujqcych regulacje temperatury
zuzycie energii elekirycznej na potrzeby wiasne
nergia elekiryczna max kKW elmax 0,32
energia elektryczna min KWW elmin 0,32
tryb czuwania kW Psb 0,0011
|Zuzycie energii elekirycznej mnozy sie przez cc o5
wap&tczyninik konwersji CC >
strata sezonowe] efektywnosci energetyczne
logrzewania pomi ze na skoryg % F(1) 3
czyniniki zwigzane z regulacis temperatury
W przypadiku kottdw na paliwe s:::e Z recznym podawaniemn
4] = < fintns paliwa, kidre mogy byt eksploatowane przy 50 %
0,07 2 =25 'FD,'H elmax + 0,85 » elmin + 1,3 x znamionows] mocy cleplnej w trybie ciaglym oraz w
Psb)/(0,15 x Pn + 0,85 x Pp) przypadku kotiéw na peliwo stafe z automatycznym
negatywny udzial 2uzycia energii elektrycznej na podawaniem paliwa
polrzeby wiasne w sezonowej efektywnosci % F(2)
energetycznej ogrzewania pomieszczen w przypadku kotldw na paliwe stale z recznym podawaniem
iy paliwa, ktdre nie moga byé eksploatowane przy 50 % lub
0,02 F{2) = 2,5 x felmax + 1,3 x P5B)/Pr mnigj znamionowej mocy ciepinej w trybie ciaghym oraz w
przypadku kotidw kogeneracyjnych na paliwo stale
ciepto spalania
Cieplo spalania MJ/kg GCvV 26,6 GOV =GCVmf = {1-M)
cieplo spalania w stanie suchym MJtkg GCVmf 29,7
[wilgotnosé paliwa, wyrazona jako odsetek M 0,102
wspdlczynnik efektywnosci energetycznej
st ik ebskipwnobcl enacgetyczne) I | EEl 81 ’EEJ‘=r;scmxIODXBLr;og'J}—FfZJxIGG+F{3Jx
wspdlczynnik dla biomasy
(wspolczynnik dia biomasy 1
dia Y na potrzeby etyki lia BLF 1,45 dia kotiow na biomase
fekty $ci er ] 1 dia kottow na paliwo kopaine
minimalna pojemnosc zasobnika ciepfej wody uZytkowej
Pojemnosé zasobnika = 45 * Pr* (1~ 2.7/P¢] lub
|dla kottow z podawaniem recznym litr 1139 300 litrdw v 2aleznosei od tego, ktdro 2 tych
wieflkosci jest wigksza
. c Pnj
i & 2 podawaniem automatycznym it 560 20" Pr, Wprzmdf;“f::hpvf zalecanego Pn jest ’
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